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CLASE DIGITAL 1

(Funciones, definicién y ejemplos)

0.1. Presentacion del contenido

iBienvenido a tu clase digital 1!

Mi nombre es Fernando Nunez Medina y seré tu asesor en este curso.

Antes de iniciar quiero comentarte de manera general lo que veremos en
este curso.

Como ya lo sabes , este curso trata sobre el «Célculoy, mas precisamente
sobre el «Céalculo Diferencialy. jPerfecto!, pero jqué es el Calculo?, y en par-
ticular, jqué es el Calculo Diferencial? El Célculo es el estudio de funciones
reales de una o varias variables reales, aunque en este curso nos concentra-
remos en el estudio de funciones reales de una variable real. En general, un
curso de Célculo de una variable se divide en el estudio de los siguientes
temas:

Los ntimeros reales R.

Funciones.

Limites.

Continuidad.

La derivada.

La integral.

Sucesiones y series de nimeros reales.
Sucesiones y series de funciones.
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Los temas 1 a 8 son el contenido usual de un curso de Célculo Diferencial
de una variable o Célculo I, y los puntos 6,7 y 8 de un curso de Calculo
Integral de una variable o Céalculo II. Este curso se llama «Célculo Iy, asi que
en este curso nos concentraremos en el estudio de los temas 1 a 5 senalados
anteriormente.

Las graficas y figuras del curso fueron generados con en programa Geogebra
©, un excelente programa que entre otras cosas sirve para graficar ecuaciones,
se los recomiendo.



Para indicar el fin de una demostracién usaremos el simbolo B, y el simbolo
O para el fin de un ejemplo. También usaremos los simbolos de la logica ” =7
y 7 <7 que se leen «implica» y «si y sélo si», respectivamente. En ocasiones
usaremos los simbolos «ssi» o0 «sii» para abreviar la frase «si y solo si». Debido
a los propositos del curso, omitiremos algunas demostraciones, las cuales el
lector puede consultar en [2] o en [?].

Finalmente, es importante senalar que para un desarrollo apropiado del
curso es necesario que tengas los conocimientos de aritmética, &lgebra, trigo-
nometria y geometria analitica que se ven en las escuelas del nivel bésico.

0.2. Desarrollo del contenido

iBienvenido al mundo de las matematicas!

Iniciamos con la clase digital 1.

0.2.1. Funciones

Para empezar jqué es una funcién? Todos hemos oido frases como «el pre-
cio del maiz estd en funcion del clima» o «el desarrollo de un pais esta en
funcién de su politica educativay. En las frases anteriores la palabra «fun-
ciény significa dependencia. Informalmente, una funcién es una relacién de
dependencia entre objetos. A continuacién, damos la definicién precisa de
funcion.

Definition 1. (Funcién) Sean A y B conjuntos no vacios. Una funcidn f
de A en B es una regla de correspondencia que asigna a cada elemento x € A
un unico elemento y € B.

Si z € A, al unico elemento de B que f asigna a x lo denotaremos por
f(x). A f(x), que se lee «f de x», le llamaremos el valor de f en z. Al
conjunto A le llamaremos el dominio de f y lo denotaremos por dom (f). Al
conjunto B le llamaremos el codominio de f y lo denotaremos por cod (f).
Definimos el rango de f como el conjunto
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ran (f) = {f () : # € dom (f)}.

Finalmente, escribiremos f : A — B para denotar que f es una funcién de A
en B.

De aqui en adelante, a menos que se especifique lo contrario, trabajaremos
con funciones reales de una variable real, es decir con funciones f : A — B,
donde A y B son subconjuntos no vacios de R. En consecuencia, si el dominio
de una funcién es un intervalo, supondremos que ese intervalo es no vacio.

Ezample 1. Sean A = {1,2,3,4,5} y B = N. Definimos una funciéon f de A
a B mediante la tabla de la figura 0.1. Segin la tabla, la funcién f asigna al

f(z)
2
5
10
17
26

SERNEDNEIE

Figura 0.1 Regla de correspondencia de la funcién f.

numero 1 del conjunto A el nimero 2 del conjunto B, al nimero 2 del conjunto
A el namero 5 del conjunto B, etc. Asi f(1) = 2, f(2) =5, f(3) = 10,
f(4) =17y f(5) = 26. Notemos que en este caso

dom (f) ={1,2,3,4,5},
cod (f) = N,
ran (f) = {2,5,10,17,26} .




En ocasiones usaremos otras letras para denotar a una funcién y no sola-
mente la letra f.

Ezxample 2. Definimos una funcién g de Z a R de la siguiente manera. Siz € Z
definimos ¢ (x) como 2z. Asi g (0) =0, g(1) =2, g(—1) = —2, etc. La tabla
la figura 0.2 muestra los valores que la funcién g asigna a varios ntumeros z.
Notese que en este caso la regla de correspondencia de la funcién g esta dada
por la ecuacion g () = 2x. Notemos que en este caso

0 0
1 2
—1| =2
2 4
—2| -4
3 6
-3 —6

ran (g) = {z : x es un nimero par}.

Ezample 3. (Una regla de correspondencia que no es una funcién)
Tomemos A = {1,2,3,4,5} y B = R. Definimos ahora a una regla de corres-
pondencia f de A a B mediante la tabla de la figura 0.3. En este caso la regla

El
~
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8
—
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O O = O Ot N

Figura 0.3 Regla de correspondencia f que no es una funcién.

de correspondencia f entre los conjuntos A y B de la tabla anterior no es
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una funcién, pues al nimero 3 no le est& asignando un dnico valor, sino dos,
el nimero 5 y el ntimero 4.

Para verificar la igualdad de dos funciones tenemos el siguiente criterio.
Criterio (para la igualdad de funciones) Dos funciones f y g son
iguales si se cumple lo siguiente:

(a) dom (f) = dom (g).
(b) Las reglas de correspondencia de f y de g coinciden.
(¢) codom (f) = codom (g) .

Por el criterio anterior, aunque dos funciones tengan la misma regla de co-
rrespondencia, si sus dominios o codominios difieren, entonces las funciones
seran diferentes.

Convenciones

1. Es usual escribir solamente la regla de correspondencia de una funcién
f sin especificar su dominio y codominio. En este caso entenderemos lo
siguiente:

a) El dominio de f es el conjunto de todos los nimeros « para los cuales la
regla de correspondencia de f tiene sentido. Por ejemplo, si escribimos
f(z) = x+1 entenderemos que el dominio de f es el conjunto de todos
los nimeros reales R, pues x + 1 tiene sentido para todo ntimero real
z. Como otro ejemplo, si escribimos g (x) = 1/x, entenderemos que el
dominio de g es el conjunto de todos los ntumeros reales distintos de
0, es decir, dom (g) = R\ {0}, pues la expresion algebraica 1/x tiene
sentido para todo nimero real, excepto 0, ya que no se vale dividir por
cero.

b) El codominio de f es cualquier conjunto que contenga al rango de f. Por
lo general, a menos que se indique lo contrario, tomaremos al conjunto
R como el codominio de f.

2. Cuando se define una funcién mediante una ecuacion, por ejemplo f (z) =

z2, es comin omitir la letra f y decir simplemente que la expresiéon al-

gebraica que define a f es una funcion, por ejemplo, en lugar de decir la



frase «la funcién f definida como f (z) = x?», simplemente diremos «la
funcion 22» .

0.3. Conclusiones y énfasis de ideas clave

El estudio del calculo requiere de un conocimiento adecuado del concepto
de funcién, de su dominio y de su rango. En esta primera clase conociste estos
conceptos, en las proximas clases aprenderas a calcularlos. En esta primera
clase no vimos como calcular el rango de una funcién, para facilitar su calculo,
necesitaremos primero el concepto de grafica de una funcién que veremos mas
adelante.

iEspero hayas disfrutado esta primera clase!

Saludos,

Dr. Fernando Nunez Medina
Departamento de Matematicas
DCNE UG.
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